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Natural gas. DE  1.1  0.24  DIN V 18599    
Electricity. DE  1.8  0.55  DIN V 18599    
District heating. SI  1.0    0.254  PURES 2010 
https://ceu.ijs.si/izpusti‐co2‐tgp‐
na‐enoto‐elektricne‐energije/ 
Natural gas. SI  1.1    0.237  PURES 2010    



























































































































































































Lower lambda value of the insulation      x           
2‐layer windows  x               
3‐layer windows    x  x  x    x  x  x 
4‐layer windows          x       
Reduced insulation in external wall        x    x  x  x 
Reduced insulation in roof        x    x  x  x 





MVHR – centralized with heat recovery, 80%  x               
MVHR – centralized with heat recovery, 90%    x  x  x         
MVHR – decentralized with heat recovery, 85%            x  x  x 
Natural ventilation          x       
Energy efficient water taps            x    x 
HR of gray waste water          x       
Renewable 
energy systems 
PV panels on roof              x  x 

































min. EP  4,181  59,199  63,379  33.0 
typical NZEB  3,068  52,651  55,719  29.0 
SS1  3,068  52,651  55,719  29.0 
SS2  3,478  50,680  54,158  28.2 
SS3  895  56,611  57,506  30.0 
SS4  3,085  51,707  54,792  28.5 
SS5  331  58,007  58,338  30.4 
























min. EP  3,612  27,468  31,081  16.2 
typical NZEB  2,651  24,430  27,081  14.1 
SS1  2,651  24,430  27,081  14.1 
SS2  3,005  23,516  26,521  13.8 
SS3  773  26,268  27,041  14.1 
SS4  2,665  23,992  26,657  13.9 
SS5  286  26,915  27,201  14.2 






































































































































































































































































































































































































































































Reduced insulation, facade  x     x  x  x  x  x 
Reduced insulation, roof  x     x  x  x  x  x 
Reduced insulation, ground floor  x     x  x  x  x  x 
2‐layer windows  x     x  x  x  x    






















Mechanical exhaust, demand –controlled  x  x        x       
Mechanical exhaust                 x    
Reversing air flow with heat recovery        x           x 
Central MVHR 75%            x          
Exhaust air heat pump           x          
Gas condensing boiler, 63 KW  x  x                
Gas condensing boiler, 58 KW                 x    
Thermal storage, 3.17 m3  x  x        x       
Thermal storage, 0.8 m3                 x  x 
Heating distribution, emission and chimney  x  x        x  x  x 
Electric heating system        x             
Electric reheaters           x          
District heating              x       
District heating connection cost and cost subsidy              x       
Exhaust‐air‐water heat pump                 x    
Air‐water heat pump                    x 
Single room control heating                    x 
Hot water distribution with circulation  x  x        x  x  x 




PV panels on roof        x        x  x 
Shower waste water heat recovery      x  x       




















Natural gas, DE  1.1  0.2400  ‐ 































min. EP    3,460    60,369          
typical NZEB    3,263     42,628          
SS2  22,484             2,799  15,945 
SS3  12,826  13,763             
SS7    2,282        62,205       
SS8    2,173    9,603  25,917          




















































min. EP    6,228    66,406         72,634    73.8 
typical NZEB    5,873     46,891         52,764    53.6 
SS2  40,471             5,038   35,433    36.0 
SS3  23,087  24,773            47,860    48.6 
SS7    4,108        43,544      47,652    48.4 
SS8    3,911  17,285  28,509         49,705    50.5 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































Increased insulation, facade  x  x  x  x  x  x 
Increased insulation, roof  x  x  x  x  x  x 
Increased insulation, floor slab above basement  x  x  x  x  x  x 
2‐layer windows  x  x  x    




Decentralized hygro‐sensible ventilation system  x  x        x     
Decentralized MVHR 85%        x   x   x    x 
Gas condensing boiler, 50 kW    x           
Gas condensing boiler, 30 kW          x     
Thermal storage, 0,8 m3    x      x     
Heating distribution, emission and chimney, floor heating x  x  x  x  x  x  x 
District Heating   x    x         
Air/water heat pump 30 kW          x     
Air/water heat pump 50 kW        x    x  x 
Thermal storage, 2 m3  x    x  x   x   x   x  




PV panels on roof              x  x 

























































min. EP  0  63704  10124  0  73828  49.68 
typical NZEB  60936  0  11208  25252  46892  31.56 
SS1  0  48095  12542  0  60637  40.81 
SS2  0  0  23693  0  23693  15.94 
SS3  14068  0  19135  0  33203  22.34 
SS4  0  0  26201  24193    2008  1.35 






























min. EP  0  63704  25310  89014  59.90 
typical NZEB  39252  0  28020  67272  45.27 
SS1  0  48095  31355  79450  53.47 
SS2  0  0  59233  59233  39.86 
SS3  15474  0  47837  63312  42.61 
SS4  0  0  5020  5020  3.38 




















































































































































































































































































































































































































































The typical NZEB building  is a real case study  located  in the centre of  Italy. According to 
this, investment cost data have been taken from the bill of quantities of the real building. 






































































    x  x  x  x  x 
Increased insulation, roof    x  x  x  x  x  x 
Increased insulation, ground floor    x  x  x  x  x  x 
Traditional 2‐layer windows  x  x           





Air‐water heat pump   x  x    x      x 
Gas condensing boiler, 94 kW   x  x  x  x    x  x 
Floor heating  x  x           
Traditional radiator      x      x   
Low‐temperature radiator        x      x 
Electric heater          x     
Renewable 
energy systems 
PV panels on roof  x  x  x  x  x  x  x 

































Min. EP  3,924  35,264  39,189  15.9 
Typical NZEB  1,519  23,110  24,629  10.0 
SS1  0  28,987  28,987  11.7 
SS2  6,956  940  7,896  3.2 
SS3  8,431  18,808  27,238  11.0 
SS4  0  29,222  29,222  11.8 




















Min. EP  7,652  37,028  44,680  18.1 
Typical NZEB  2,962  24,265  27,228  11.0 
SS1  0  30,437  30,437  12.3 
SS2  13,564  987  14,552  5.9 
SS3  16,440  19,748  36,188  14.7 
SS4  0  30,683  30,683  12.4 




















































































































































































































































































































































































































































    x  x  x  x  x  x 
Increased insulation, wall apartment ‐
staircases 
              x 
Increased insulation, roof    x  x  x  x  x  x  x 
Increased insulation, ground floor    x  x  x  x  x  x  x 
Traditional 2‐layer windows  x  x             




Natural ventilation  x               
MVHR decentralized     x  x    x    x  x 
MEV exhaust        x    x     
Air‐water heat pump   x  x      x  x    x 
Gas condensing boiler, 94 KW   x  x  x  x  x  x    x 
Floor heating  x  x             
Traditional radiator      x  x         
Low‐temperature radiator          x  x    x 
Electric radiator              x   
Renewable 
energy systems 
PV panels on roof  x  x  x  x  x  x  x  x 


































min. EP  13,482  59,479  72,961  29.6 
typical NZEB  8,254  34,606  42,860  17.4 
SS1  76  41,142  41,218  16.7 
SS2  0  40,860  40,860  16.6 
SS3  17,672  12,013  29,685  12.0 
SS4  16,039  12,201  28,240  11.4 
SS5  16,621  18,620  35,241  14.3 























min. EP  26,290  62,453  88,743  36.0 
typical NZEB  16,095  36,336  52,431  21.2 
SS1  148  43,199  43,347  17.6 
SS2  0  42,903  42,903  17.4 
SS3  34,460  12,614  47,074  19.1 
SS4  31,276  12,812  44,087  17.9 
SS5  32,411  19,551  51,962  21.1 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































‐70 ‐60 ‐50 ‐40 ‐30 ‐20 ‐10 0 10 20 30
Investment
Energy cost
Maintenance
Replacement
Net present value for 30 years
Euros/GFAm2
LCC for 30 years 
LIFE CYCLE COST Comparison – beyond NZEB with min. EP
min.EP
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  140
 
 
Germany 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  141
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  142
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  143
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  144
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  145
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  146
 
 
Slovenia 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  147
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  148
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  149
 
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  150
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  151
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  152
 
 
Italy ‐ Rome 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  153
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  154
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  155
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
D7.1: LCA of NZEB and beyond NZEB buildings 
in comparison with regular new buildings  156
 
 
 
 
 
  
EU H2020  
754046 CoNZEBs 
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